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Une vie invisible dans un sol invisible

Le sol, on ne le voit généralement pas…



Une vie invisible dans un sol invisible

…ou alors juste en surface !

Gobat



Une vie invisible dans un sol invisible
Mais le sol est un volume… très habité même si on ne voit rien !

Sol forestier – Bérolle VD Gobat Sol agricole – Boudry NE

?

?
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Un… ou deux sols?

Gobat Gobat



Organismes Nombre par m2

sur 20 cm
Biomasse en kg/ha 

sur 20 cm

Bactéries 1011-1014 (de 100 à
100’000 milliards!)

1500

Champignons --> 10’000 km de 
longueur

3500

Algues 1 milliard 10-1000

Protozoaires 1 à 100 milliards 250

Racines ? 6000

Vers de terre 50-400 200-4000

Nématodes 1-30 millions 10-300

Collemboles 20’000-400’000 2-40

« Mille-pattes » 100-1000 10-100

Des nombres astronomiques !



Une biodiversité inégalée…

Richard, La SalamandreMatthey-UNINE



Une biodiversité inégalée… quelques exemples
Les « Bactéries »

ArchaeaArchaea
Methanopyrus sp.

EubactEubactéériesries

Bactérie nitrifiante Enterococcus fascium

Streptomyces sbies Sphaerophoraceae



Une biodiversité inégalée…
Les Champignons

Aspergillus sp

Penicillium sp

Calocera viscosa Xylaria hypoxylonLépiote élevée

Deutéromycète

Gobat Gobat Gobat



Une biodiversité inégalée…Les Protozoaires

Mitchell-UNINEMitchell-UNINE



Une biodiversité inégalée…

Les Nématodes



Une biodiversité inégalée…
Les Vers de terre et les Enchytréides

1 cm

Aporrectodea caliginosa

1 cm

Eisenia fetida



Une biodiversité inégalée…

Les Tardigrades

Journal La Salamandre, 2009



Une biodiversité inégalée… Les Collemboles



Une biodiversité inégalée…

Les Termites et les Fourmis

Gobat



Une biodiversité inégalée…

Sciaridae Larve de Scatopsidae

Les Diptères

CarabidaeScarabaeoidae : Hanneton

Les Coléoptères

Matthey-UNINE
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Une biodiversité inégalée…Les Acariens

Cepheioidae (Oribates)

Galumnidae (Oribates)

Steganacarus (Oribates)

Borcard-UNINE

Borcard-UNINE



Une biodiversité inégalée…

Iule

Les Diplopodes

Glomeris

Polydesme

Cloporte

Les Isopodes (cloportes)

Matthey-UNINE



Une biodiversité inégalée…

Scolopendre

Scutigère

Les Chilopodes

Matthey-UNINE

Borcard-UNINE



Les Mammifères

Gobat

Le Bayon-UNINE



Une biodiversité inégalée…

L’Homme et ses outils

Strehler-UNINE



Mais à quoi sert tout ce beau monde ?

La plante, un pont à l’intérieur de l’écosystème

Gobat et al., 2010Gobat



Les racines, base de l’Internet du sous-bois



L’Internet du sous-bois: arbuscules et cellules…



L’Internet du sous-
bois: un pin 
démultiplié!

Read



Avec 
mycorhizes

Après 15 semaines de culture: biomasse des parties aériennes

L’Internet du sous-bois: 
on booste la production du poireau!

Sans 
mycorhizes 

Kohler-Milleret-UNINE, 2009



Les dents de la terre: un 
mixer en action!



Les dents de la terre: des matières organiques 
variées au menu!

Gerber+Farine-UNINEBorcard-UNINE

Gobat Gobat

Zanella

Ponge



Le roi du sol !

Kohler-UNINE



Un roi qui pèse lourd !

Kohler



Un roi qui fabrique !

Les turricules, à la base 
de toute terre

En conditions tempérées, l’ensemble des 
premières couches d’un sol agricole (3000 
tonnes/ha) passent dans le tube digestif 

des vers en 50-100 ans!

Gobat



Un roi qui enfouit !

Enrichissement du sol en azote et en carbone!

Gobat



Un roi qui creuse… même au CHUV !

Photos CHUV + Amossé, 2013 

2 km de galeries/m2, 
sur 10 cm de 

profondeur, après 3 
mois!



Tous ensemble: un sol structuré et fertile

Protection des sols, canton de Soleure



Derrière la biodiversité du sol: notre nourriture !



Vivant, le sol ?

Très vivant, le sol ! 



Merci de votre attention !





Recenser la biodiversité et ses fonctions

Derrière la biodiversité du sol: notre nourriture !

La forêt tropicale… Les océans profonds…

Il existe 3 milieux dans le monde dont la biodiversité reste à découvrir:

…et le sol du jardin!
Gobat



L’activité biologique des sols du monde
n’a pas de prix, mais une valeur certaine!

Recyclage des déchets 760
Formation du sol 25
Fixation de l’azote 90
Bioremédiation des produits chimiques 121
Biotechnologie 6
Contrôle des « nuisibles » 160
Pollinisation 200
Aliments (champignons,…) 180

Total des prestations: 1542 milliards US$/an 

Source: Pimentel et al. 1997: Economic and Environmental Benefits of Biodiversity



Agir sur les plans 
politique, social et 

économique!

Derrière la biodiversité du sol: notre nourriture !

Gobat



Une coupure progressive dans le profil!

Circulation hydriqueRéserve minérale Matière organiqueEnracinement



Problèmes des sols agricoles et biodiversité

• La compaction



La Bonne à tout faire!

Fabrication de la terre (mélange argile-humus)

Strehler-UNINE

A. Richard, La Salamandre



L’Internet du sous-bois: 
on booste la production du poireau!

Sans 
mycorhizes 

Après 35 semaines de culture: biomasse des racines

Avec 
mycorhizes
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